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Stopien nasycenia skladnikami dymu wedzonych
produktow zalezy od:

=wilgotnosci powierzchni produktu
=stezenia dymu
=temperatury dymu

=predkosci przeplywu dymu
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Przed rozpoczeciem wedzenia powierzchnie wyrobu nalezy
starannie osuszyc.

Zapewnia to lepsze wybarwienie i1 zapobiega powstawaniu
zaciekow z dymu na oslonkach.
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W wyrobach o mokrej powierzchni utrzymujgca sie na niej
woda ulatwia absorpcje 1 polimeryzacje zwigzkow
smolowcowych (zywic).

Mokra oslonka gorzej przepuszcza gazowe produkty
pirolizy drewna, przez co wnetrze wyrobu jest slabiej
przewedzone.
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Stopien nasycenia skladnikami dymu wedzonych
produktow zalezy od:

=stezenia dymu

Czas wedzenia w duzym stopniu zalezy od zawarto$ci
substancji organicznych w dymie (gestoSci dymu), gdyz
szybkoS¢ sorpcji  jest proporcjonalna do stezenia
skltadnikéw wedzarniczych.
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Stopien nasycenia skladnikami dymu wedzonych
produktow zalezy od:

=predkosci przepltywu dymu

Szybko§¢ przeplywu dymu przez komore ma istotny wplyw
na osadzanie sie skladnikow dymu na wedlinach.

Zmiana predkosSci przeplywu z 0,2 do 20 m/s powoduje
ok. 10-krotne przyspieszenie sorpcji.
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WWA z dymu przenikaja do zywnosci.
Penetracje do  wnetrza produktu 1  kumulacje

wielopier$cieniowych ~ weglowodoré6w  aromatycznych
w wedlinach warunkuje szereg czynnikow:

=zawartos¢ tluszczu - im wiecej thuszezu zawiera mieso,
tym wyzsza koncowa zawartos¢ WWA w produkcie

*rodzaj oslonki, jej przenikalnos¢, zdolnosci adsorpcyjne
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Tabela |. Zawartos¢ WWA w badanych wyrobach miesnych poddanych przemystowym warunkom wedzenia

(ugkg™)

Table | . PAH contents in selected meat products smoked in commercial — scale conditions (ug-kg™)

2 lekkich

Z ciezkich

Z 4 ciezkich

oo e | TISVENA L wwa WWA WWA/ 5D
- x+SD x +SD x +SD

poledwica 36,52+5,42% | 3273+6,28* | 3,79+1,06% | 2,82+0,54* | 2,84+0,54*
ﬁjg;f:oagkrywa 65,7245 47%** | 60,77+4,43*** | 4,95+0,56** | 8,68+0,76%** | 6,34+1,67***
baleron 59,92+3,26*** | 55,04+2,04%** | 4,88+0,32%* | 6,46+1,03** |5,76+0,87***
karkowka 61,4123,72%** | 5673+3,62%** | 4,68+0,91** | 7,14+1,01** | 592+0,98%**
szynka 52,00+2 50%* | 49,18+2,42%% | 304+0,71% | 6,63+1,14%* | 478+1,12%*
Objasnienia:

wartosci Srednie oznaczone (***), (**) i (*) roznig sie statystycznie istotnie miedzy srednimi na poziomie £=0,05
SD - odchylenie standardowe

Z WWA wg listy KN UE (5, 13).

Kubiak, 2012
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Oslonki naturalne nie stanowia bariery dla WWA
w trakcie wedzenia tradycyjnego.

Ponadto w trakcie oznaczania WWA kielbasa jest
rozdrabniana wraz z oslonka, ktéra traktowana jest jako
ostonka jadalna.
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"najwyzsze zawartosci WWA oznacza sie w produktach
silnie 1 dlugo wedzonych bezposrednio nad paleniskiem
oraz z wyrobach bardziej tlustych 1 podsuszanych
w naturalnych ostlonkach

"rOwniez w rybach najwieksze ilosci WWA oznacza sie
w rybach tlustych, dlugo i intensywnie wedzonych (wegorz)
oraz rybach niewielkich rozmiaréw (sielawa), gdyz
powierzchnia kontaktu z dymem jest wieksza
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Istotne znaczenie dla koncowej zawartosci WWA
w produkcie na miejsce pobrania proby.

W prébach pobranych z zewnetrznych warstw produktow
notuje sie kilkukrotnie wyzsze stezenia WWA niz
w glebszych warstwach.
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Ryc. 1. Srednia zawarto§¢ WWA w produktach miesnych wedzonych [pg/kg]
Fig. 1. Mean content of PAHs in smoked meat products [pg/kg]
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Obecnos¢ wielopierScieniowych weglowodorow
aromatycznych uzalezniona jest réwniez od higieny
produkcji.

Niemyte komory wedzarnicze, brudne kije, wozki
z zastygnietym thuszczem ponownie uzywane w procesie
wedzenia mogg sprzyja¢ powstawaniu WWA.
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Sposoby wprowadzania skladnikow dymu do wyrobow
miesnych:

wedzenie owiewowe

=wedzenie elektrostatyczne

=preparaty dymu wedzarniczego
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Wedzenie owiewowe polega na dzialaniu dymu
wedzarniczego poprzez ,omywanie” wyrobow miesnych
zawieszonych na kijach wedzarniczych.
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Sklada sie z dwoch faz:

= osadzania skladnikow dymu na powierzchni wedzonego
wyrobu

= przenikania zaadsorbowanych zwigzkow w glab masy
wedliny, szczeglOlnie rozpuszczalnych w wodzie badz
thuszczu.
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Skraplanie sie skladnikow dymu i ich osadzanie jest bardzo
intensywne w poczatkowym okresie wedzenia, kiedy
wystepuje duza réznica temperatur miedzy temperatura
dymu o powierzchnig produktu.
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= zimne - dym o temp. 16-22°C i wilgotnos$ci wzglednej
90-95%; moze ono trwa¢ do kilku dni; duza trwalos¢
wedlin (kielbasy 1 wedzonki surowo dojrzewajace,
slonina, boczek),

=cieple - dym o temperaturze 25-40°C
i wilgotnoSci wzglednej 70-80%; zaleznie od
asortymentu trwa ono od 4 do 48 godzin,

= gorace - dym o temperaturze 40-90°C; najbardzie]
popularna metoda wedzenia; trwa ono do kilku godzin.
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I faza II faza IIT faza
e suszenie « wedzenie « powierzchniowe
powierzchni zasadnicze przypieczenie
przez przez przez
10-40 min. 30-100 min. 10- 20 min.
w temp. w temp. w temp.

30-40°C, 45-60°C 70-85°C
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Wedzenie dymem gorgcym, a nastepnie parzenie kielbas
jest korzystng metoda obrobki cieplnej, poniewaz
w porownaniu z innymi metodami daje mniejsze straty
masy, a produkt ma pozadang jako$¢ sensoryczng
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Wedzenie dymem goracym z pieczeniem podobnie
jak wedzenie dymem goracym prowadzi sie trojfazowo:
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¢ 20-30 min. e 1-2 godz. e wtemp
w temp. w temp. 80-95°C do
40-45°C, ok. 55°C osiggniecia
wewnatrz
wyrobu temp.

68°C
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Zalecenia dotyczace wedzenia
*do komory wprowadzamy suchy produkt,

=wedzenie realizujemy w niskich temperaturach (40-55°C),
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Zalecenia dotyczace wedzenia

=dla produktéw pieczonych w komorze, stopniowo
podnosimy temperature w komorze po pierwsze] fazie
wedzenia do 90-100°C 1 kontrolujemy temperature
w produkcie. Po uzyskaniu temperatury 68-69°C
w produkcie konczymy proces pieczenia.

=temperatura paleniska nie moze przekroczy¢ 400-425°C
(pozadane jest zamontowanie pirometru nad paleniskiem).
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Zalecenia dotyczace wedzenia

=wyjmujemy produkt z komory i w przewiewnym suchym
pomieszczeniu wstepnie wychladzamy, a nastepnie
w chlodni dochladzamy do temperatury 6-8°C.
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Zalecenia dotyczace wedzenia

=przy obrobce cieplnej w wodzie lub parze wodnej,
produkty po osiaggnieciu 68°C wewngtrz batonu miesnego,
wyjmujemy i ochladzamy do temperatury okolo 20°C
zimng wodg. Nastepnie osuszamy przez Kkrotkie
przetrzymanie w pomieszczeniu 1 wprowadzamy do
chlodni, gdzie ostatecznie ochladzamy do temperatury
6 - 8°C. Nie wychladzamy w chlodni produktéow wilgotnych.
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Dym w wedzeniu owiewowym wytwarzany jest metodg
tradycyjna poprzez spalanie drewna i trocin przy niepelnym
dostepie tlenu bezposrednio w komorze wedzarniczej lub
w dymogeneratorach, a nastepnie wtlaczany do komory
wedzarniczej za pomocq wentylatorow.
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Sposoby wytwarzania dymu:
"samoczynne zzarzanie
starcie

*dzialanie parg wodna

*termiczny rozklad trocin w stanie fluidalnym
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Metoda samoczynnego zzarzania

Polega na zzarzaniu drewnianych zrebek na metalowej
plycie ogrzewanej elektrycznie. Temperatura pirolizy
zrebek nie przekracza 425°C.
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Metoda cierna

Polega na wykorzystaniu sily tarcia jaka powstaje po
przylozeniu kloca drewna do przesuwajacej sie wzgledem
niego trgcej metalowej powierzchni i zamianie energii
kinetycznej na cieplna.

Temperatura wytwarzania dymu wynosi 350-400°C.
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Metoda parowa

Polega na dzialaniu na trociny przegrzang para.
Temperatura wytwarzania dymu wynosi ok. 400°C.

Otrzymany dym jest bardzo gesty i wilgotny. Pozwala on
uzyskac¢ pozadany smak 1 barwe o duzej trwalosci.

Dym otrzymany ta metodg ma temperature ok. 80°C.
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Metoda fluidyzacyjna

Polega na termicznym rozkladzie 1 roéwnoczesnym
utlenianiu trocin znajdujacych sie w tzw. stanie fluidalnym.
Przed wejSciem do komory powietrze jest ogrzewane za
pomoca grzalek elektrycznych. Temperature powietrza
mozna regulowac w zakresie 150-350°C.
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Metoda fluidyzacyjna

Podstawowg zaleta tego dymogeneratora jest bardzo duza
wydajno$¢ dymu w poréwnaniu z innymi urzadzeniami.
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Temperatura wytwarzania dymu wymienionymi metodami
wynosi 300-425°C.

Wg naukowych doniesien stosowanie tej temperatury
pozwala na utrzymanie zawartoSci benzo(a)pirenu
w gotowym produkcie na poziomie <2 ug/kg.
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Wedzenie elektrostatyczne

Polega na umieszczeniu produktu poddawanego wedzeniu
bezposrednio w polu wyladowan tzw. koronowych.

Do elektrody koronujacej doprowadza sie wysokie napiecie

(20-60 kV) przy odpowiednim odstepie od uziemionego
przenos$nika.
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Wedzenie elektrostatyczne

W wyniku doprowadzonego wysokiego napiecia nastepuje
jonizacja czastek gazowych dymu w miejscach
o najwiekszym natezeniu pola elektrostatycznego.
Naladowane czastki podlegaja dzialaniu sit pola, ktore
przyspiesza ich osadzanie na powierzchni wedzonego
wyrobu.
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Wedzenie elektrostatyczne

Inne czastki znajdujace sie w fazie gazowej dymu osadzaja
sie na powierzchni wedzonego wyrobu w wyniku
powstajagcego pod wplywem wyladowan tzw. wiatru
elektrycznego.

Wedzenie elektrostatyczne znacznie skraca proces
osadzania sie skladnikow dymu na powierzchni wyrobu.
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Plyny wedzarnicze

Dym w plynie otrzymuje sie na drodze kondensacji swiezo
wytworzonego dymu lub kondensacji gazow po pirolizie
przy produkcji wegla drzewnego 1 oczyszczania
kondensatow z frakceji smolowcowej.
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Plyny wedzarnicze

Obrobke wedlin plynami wedzarniczymi mozna dokonywac
przez:

=zanurzanie w pltynach

=zraszanie powierzchni

*rozpylanie plynu w komorze wedzarniczej
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Zalety stosowania plynu wedzarniczego

=skrocenie czasu wedzenia

=zmniejszenie ubytkOw masy w gotowym produkcie
=zwiekszenie zdolnosci produkeyjnej wedzarni

=ochrona Srodowiska

=zmniejszenie kosztow mycia komor

=poprawa jakosci wedzonych produktow

"mozliwo$¢ programowania barwy wedzonych produktéw
oraz stopnia przewedzenia

=otrzymywanie produktow bezpiecznych pod wzgledem
zdrowotnym
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Preparaty dymu wedzarniczego

Stosuje sie najczeSciej na no$nikach (np. w mieszaninie
z solg kuchenng).

S0l wedzonkowa - zawiera 1% koncentratu rafinatu
dymu wedzarniczego. Jest Srodkiem aromatyzujacym
1 antyoksydacyjnym.

Nadaje produktom smak wedzonkowy oraz przeciwdziala
oksydacji thuszczow.
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Preparaty dymu wedzarniczego

Dodatek soli wedzonkowej do przetworow miesnych wynosi
15 do 25 mg/kg gotowego wyrobu.

Sol te mozna dodawaé bezposSrednio do farszu podczas
kutrowania lub mieszania przy produkcji wedlin
bezoslonkowych, wyrobow podrobowych 1 konserw
miesnych lub do solanki nastrzykowej przy produkcji
wedzonek.



Dziekuje za uwage



